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ESTIMACION DE LA EDAD DE LOS VACUNOS POR SUS INCISIVOS

Américo Casas', Danilo Cianzio®, Aixa Rivera °, Lillian Cantisani* y Luis Afeses’
(Grupo de Trabajo en Bovinos para Carne)

a edad cronolodgica de los animales es un dato basico e importante dentro de los registros o

récords de produccion que se deben llevar en la finca. Conocer la edad de un animal ayuda a
determinar si la nutricién y manejo provistos han propiciado un crecimiento adecuado para la edad o
genética que poseen. En el caso especifico de la vaca de cria también nos ayuda a estimar los afios
productivos que a un animal le quedan por delante. Una percepcion positiva o negativa de estas
relaciones puede influenciar tanto las decisiones de manejo que se toman en la finca, como el precio de
compra o venta de los animales. En la ganaderia de carne vacuna de Puerto Rico es comun la ausencia
de registros de produccion lo que afecta la capacidad para tomar decisiones objetivas en la operacion
ganadera. De aqui la necesidad de un método indirecto para estimar la edad de los vacunos cuando no
existe un récord adecuado de esta informacion.

La situacion a nivel de matadero reviste un caracter diferente al de la finca debido al vinculo que
existe entre la edad del animal a la matanza y la terneza de la carne. Paises con ganaderias
desarrolladas en Sudamérica, Norteamérica y la Unioén Europea utilizan la edad como un criterio para
clasificar la canal en grados de calidad. En funcidon de estos grados las canales se destinan para la
venta de cortes frescos o para manufactura, estableciéndose asi el precio que el ganadero recibe por
libra de canal y que el consumidor paga por el producto final. Sin embargo, la informaciéon de la edad
se pierde como consecuencia de los cambios de duefio que normalmente se dan en el mercadeo de los
animales. Como solucién a este inconveniente se han desarrollado métodos indirectos que estiman la
edad del animal o de su canal. En Estados Unidos se utiliza la edad fisiolégica como uno de los
criterios para clasificar las canales en los grados de calidad “Prime”, “Choice”, “Select”, “Standard”,
“Commercial”, etc. La edad fisiologica de una canal se estima sobre la base del nivel de osificacion de
los huesos (cartilagos de las apofisis espinosas de las vértebras dorsales, cartilagos intervertebrales del
sacro). Otros paises como Argentina, Uruguay y Chile han recurrido a la observacion de los incisivos
del animal sacrificado para estimar la edad cronologica y clasificar la canal. Este método indirecto de
estimar la edad tiene las ventajas de que es un procedimiento facil de implantar, conlleva una
evaluacion objetiva (contar el nimero de incisivos permanentes) y se puede efectuar tanto en el animal
vivo como muerto.

Denticion en el ganado vacuno

Los bovinos presentan dos tipos de denticion: temporera o de leche y permanente. La denticion
temporera estd compuesta por veinte dientes que incluyen ocho incisivos y doce premolares. Los
becerros nacen normalmente con seis incisivos y completan los ocho dientes antes de cumplir el primer

Cuadro 1. Guia para la estimacion de la edad en el ganado vacuno utilizando los cambios en los
incisivos de temporeros a permanentes.

Edad de muda de los incisivos (meses)

par central primer par segundo par par extremo
(pinzas intermedio intermedio (angulares)
(1™ medianos) (2% medianos)

inicio! final> media inicio final media inicio final media inicio final media

GTBC? 250 266 258 31.0 33.0 32.0 37.0 42.0 400 - - -
Brooks and Hodges®  23.5 - - 299 - - 375 - - 412 - -
Brown et al.* 230 - - 300 - - 360 - - 420 - -
Graham and Price* - - 24.4 - - 32.5 - - 406 504 - -
Ensminger” - - 240 - - 300 - - 420 - - 540
Taylor* 18.0 240 21.0 300 360 33.0 42.0 480 435 480 54 51.0
Tulloh* - - 238 - - 320 - - - - - -

Promedio general 22.8 253 23.8 302 345 319 38.1 450 415 454 54.0 525

"Nutricionista Auxiliar, Departamento de Industria Pecuaria, Estacion Experimental Agricola.

*Catedratico, Departamento de Industria Pecuaria

*Especialista en Ganado Bovino para Carne, Departamento de Industria Pecuaria, Servicio de Extension Agricola.
*Ayudante de Investigacion, Departamento de Industria Pecuaria, Estacion Experimental Agricola..

>Ayudante de Investigacién, Departamento de Industria Pecuaria, Finca Montaiia.

"Inicio de la muda: caida o comienzo de la erupcion de un solo miembro del par de incisivos.

? Final de la muda: ambos incisivos un 50% fuera de la encia.

3 Promedios de 658 observaciones realizadas por el Grupo de Trabajo en Bovinos para Carne en 47 toretes Senepol (S),
Holstein (H), Cebt (C) y cruzas de SxH y CxH en la Subestaciéon de Corozal, Puerto Rico.
* Ver referencias.

nutricional y manejo similar. Estos autores tampoco encontraron diferencias consistentes entre toros y
vacas debido a precocidad o retardacion de los procesos de desarrollo dental. Graham y Price (1982)
realizaron 1295 observaciones sobre los incisivos permanentes de vacas y novillas de cinco genotipos
entre las edades de 475 (15.8 meses) y 2035 dias (67.8 meses). Ninguno de los genotipos pudo
identificarse por tener una denticiéon de madurez temprana o tardia. Sin embargo, estudios realizados
con un numero menor de animales u observaciones, han reportado un efecto de raza sobre la edad de
muda de los incisivos centrales en novillos Shorthorn, Angus, Hereford y Friesian (Tulloh, 1962;
Andrews y Wedderburn, 1977). Es importante recalcar que estos trabajos aunque fueron realizados
bajo condiciones de manejo y alimentacion diferentes con toros, toretes castrados (novillos), novillas y
vacas de razas carnicas y lecheras, muestran bastante consistencia en la edad promedio de muda de los
tres primeros pares de incisivos.

Conclusion

De acuerdo a los resultados presentados los vacunos cambian sus incisivos a las siguientes edades
promedio: 24 meses (2 afos), pinzas o centrales; 32 meses (2.6 afios), los primeros medianos; 42 meses
(3.5 afos), los segundos medianos, y completan los ocho dientes a los 53 meses (4.4 afos).
Considerando el volumen de informacién recopilado y la concordancia entre datos obtenidos de
trabajos realizados con vacunos manejados bajo diferentes sistemas de produccion y de diferente sexo
y genotipo, es posible establecer una guia practica para estimar la edad promedio en que se producen
los cambios en los incisivos de temporeros a permanentes.



Figura 4. Erupcion de los incisivos centrales en un torete Senepol: (a) incisivo en la posicion 5 emergiendo
a los 23.9 meses y (b) incisivos en la posiciones 4 y 5 ya fuera de la encia a los 25.2 meses de edad. Erupcion
del primer par intermedio: (c) incisivo emergiendo en la posicion 6 y (d) ambos incisivos fuera de la encia 35

dias despues. Muda del segunda par intermedio de incisivos: (e) incisivo emergiendo en la posicion 7 y (f)
incisivo emergiendo en la posicion 2.

mayores de 2 meses solo se encontraron con los datos reportados por Taylor (1984) para el inicio, final
y edad de muda promedio del par central y segundo par intermedio y para la edad promedio del final de
muda del primer par intermedio (Cuadro 1). Brooks y Hodges (1979) trabajando con 288 novillos
(toretes castrados) de las razas Friesian (F), Dairy Shorthorn (DS), Hereford (H) y H x DS, concluyeron
que niveles de nutricién bajos durante los primeros ocho meses de vida pueden retardar la emergencia
del par central por un promedio de 26 dias y del primer par intermedio por 72 dias. Brown et al. (1960)
no encontraron diferencias en la cronologia del desarrollo dental debido al efecto de raza en
observaciones realizadas en 869 toros y vacas de ocho razas céarnicas y lecheras, bajo un nivel
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mes de nacidos. Los ocho
incisivos estan dispuestos en
forma de abanico en la porcion
anterior del maxilar inferior,
cuatro a cada lado de la
mandibula (Figura 1). En el
maxilar superior en lugar de los
incisivos encontramos una
callosidad llamada almohadilla
dental (Figura 1). La erupcion
de los doce dientes premolares
ocurre entre los primeros dias y
la segunda semana postnatal.
Los premolares se encuentran
en grupos de tres, a cada lado
del maxilar superior e inferior.

Los dientes incisivos se de-
nominan de acuerdo a su posicion en el maxilar inferior. Los incisivos localizados en el centro se
llaman centrales o pinzas; el segundo par recibe el nombre de primer par intermedio o primeros
medianos, le siguen el segundo par intermedio o segundos medianos y finalmente el cuarto par se
denomina angulares o extremos (Figura 1: 4 y 5 centrales; 3 y 6 primer par intermedio; 2 y 7
segundos intermedios; 1 y 8 angulares). En los nombres de los incisivos existen muchos
regionalismos y no debe sorprender que en otros lugares los conozcan de forma diferente a lo
enunciado. La funcion primordial de los incisivos es aprehender el alimento, complementando a la
lengua que es el organo fundamental de esta actividad alimentaria en el vacuno. Los incisivos
temporeros se reconocen porque son pequeios, relativamente parejos, de color blanco brillante y
muestran poco o ningun espacio interdental.

La denticion permanente incluye el reemplazo de los ocho incisivos y de los doce premolares
temporeros por dientes permanentes, mas la erupcion de doce molares adicionales para un total de 32
dientes (Figura 2). Los inci-
sivos permanentes se iden-
tifican por ser mucho mas
grandes que los dientes
temporeros y de un color
blanco sin brillo o marfil
opaco. Los premolares y
molares muestran un
aumento progresivo en su
tamafio de la region anterior + '
a la region posterior de la
cavidad bucal. El espacio
ocupado por los tres
premolares en un lado de un
maxilar representa la mitad
del espacio ocupado por los
tres molares que le siguen.

Figura 1. Incisivos temporeros de un torete Senepol de 17 meses
de edad y almohadilla dental en el maxilar superior.

INCISIVOS

Figura 2. Posicion de los incisivos en el maxilar inferior y de los
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Los molares estan localizados en posicion caudal a los premolares, tres a cada lado del maxilar superior

e inferior (Figura 2). Las formulas de los dientes temporeros y permanentes de los vacunos son:

Dientes temporeros

2(It £Ct 2 Pmt 3)
4 0 3

Dientes permanentes
2( Ip £ Cp Y Pmp 3 Mp 2
(Ip -Cp 5-Pmp —-Mp =)

Donde I = incisivo, t = temporero, C = canino, Pm = premolar, p = permanente y M = molar. En las
fracciones de cada formula el numerador representa los dientes en el maxilar superior y el denominador
los del maxilar inferior. Estas formulas muestran la cantidad de dientes en la mitad de una maxila (un
solo lado de la boca), por esta razén es necesario multiplicar por dos para obtener el total de dientes en
el maxilar superior (valores en el numerador) o inferior (valores en el denominador) .

Estimacion de la edad

Un método muy utilizado tanto a nivel de finca como de matadero para determinar la edad
cronoldgica de los animales consiste en la observacion de los incisivos del vacuno. La utilidad de los
incisivos en la determinacion de la edad cronologica radica en que se ha observado una relacion entre
la edad y los cambios o mudas que experimentan dichos dientes. Generalmente, antes de los 15 0 16
meses de edad no se observa gran deterioro en las caracteristicas de los incisivos temporeros (Figura 1
y 3a). Después de los 16 meses estos dientes comienzan a desgastarse tanto superior como lateralmente
perdiendo lentamente su brillo y color blanco. Con la reduccion en el tamaiio del diente aumenta el
espacio interdental y en muchos casos se pueden observar cambios dramaticos en la forma y color del
diente. Estos procesos que caracterizan el deterioro y caida de los incisivos temporeros ocurren, sin un
orden especifico, previo a la erupcion del primer par de incisivos permanentes. Por ejemplo, hay
animales que antes de la primera muda pierden o desgastan todos sus incisivos temporeros o solo los
que estan por reemplazar (Figura 3f y 3e). Otros animales pierden incisivos temporeros en posiciones
diferentes antes de mudar el par que corresponde de acuerdo a su edad (Figura 3d). No obstante, la
muda de los incisivos siempre ocurre en pares, siguiendo la misma secuencia comenzando por los
centrales, seguidos por el primer par intermedio, el segundo par intermedio y finalmente los
angulares. La raza, tipo de alimentacion y salud del animal afectan la edad de erupcion de cada par de
incisivos temporeros y los procesos que ocurren previo a la muda. Debido a estas variaciones en el
desarrollo dental de los vacunos, lo aceptable es identificar una edad promedio que caracterice cada
momento en que se producen los cambios de incisivos temporeros a permanentes.

En un estudio a pastoreo efectuado en la Subestacion Experimental de Corozal, Puerto Rico, se
realizaron 658 observaciones de los cambios de incisivos temporeros a permanentes en 47 toretes de
varios genotipos. Estos animales mostraron muda completa de los incisivos centrales (ambos incisivos
con mas del 50% del tamafio del diente fuera de la encia) a un promedio de 25.8 meses de edad
(Cuadro 1). El cambio se inici6 con la observacion de la pérdida de por lo menos un miembro del par a
los 25 meses (21.5 a 26.5 meses; Figura 4a) y finaliz6 a los 26.6 meses (25.1 a 27.8 meses; Figura 4b).
El intervalo promedio entre el comienzo de la erupcién de un miembro del par y la emergencia
completa de ambos incisivos fue de 40 dias (27 a 75 dias), indicativo de la variacion que caracteriza el
cambio de incisivos temporeros a permanentes en los vacunos. La muda del primer par intermedio
(Figura 4c y 4d) comenz6 en promedio a los 31 meses (intervalo de 28 a 33 meses) y finalizo a los 33
meses (31 a 34 meses), para una edad de muda promedio de 32 meses. La duracion aproximada del
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Desgaste lateral

Pérdida de uno de los i
centrales y desgaste pronunciado ¥

Figura 3. Cambios en los incisivos temporeros antes de la primera muda. (a) Color blanco brillante,
poco desgaste y separacion entre dientes a los 15 meses de edad. (b) Separacion de los dientes y descoloracion
a los 20 meses de edad. (c,d) Desgaste lateral, separacion de los dientes y pérdida de un incisivo del segundo
par intermedio a los 23 meses de edad. (e f) Toretes de 25 meses de edad (e) mostrando desgaste pronunciado
con pérdida de un incisivo central y (f) desgaste extremo y pérdida del par de incisivos centrales, ambos 30 dias
antes de la muda.

proceso fue de 60 dias. El cambio del segundo par intermedio de incisivos (Figura 4e y 4f) ocurrid en
los toretes del estudio entre los 37 y 42 meses, para un promedio de 40 meses de edad. Los datos
referentes a la edad en que emerge el Gltimo par de incisivos (angulares) no se pudieron obtener debido
a que los animales alcanzaron su peso de procesamiento a carne antes de completar la dentadura.

Los valores observados en este estudio (Cuadro 1) para el inicio y edad promedio de muda del par
central y primer y segundo par intermedio son muy similares a los reportados por Brooks y Hodges
(1979), Brown et al. (1960), Ensminger (1987), Graham y Price (1982) y Tulloh (1962). Diferencias
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